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Wirkung von N-Dungung und Zwischenfruchtanbau
auf Ertrag, Herbst-N_ .

und NO;-Konzentrationen im Sickerwasser
‘ — ein Kurziiberblick —

Ergebnisse aus den Feldversuchen zum Wasserschutz und Dluingerecht

— mit Schwerpunkt Standort Thiilsfelde (644) — als Uberleitung zu den nachfolgenden Fachvortrigen
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Die Versuche werden durch das Niedersachsische Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz (MU) mit Mitteln aus der Wasserentnahmegebihr sowie die
hoheitlichen Aufgaben im Bereich Diingerecht durch das Niedersachsische Ministerium fir Ernahrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (ML) finanziert.
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Das Wichtigste in Kurze: das Merkblatt!

Niedersachsen  covecviwom wanvover ~ NLWKN und Geologie

| L .EG Bergbau, Ener
; . Landesamt for - Bergbau, Energie
o|Landwirtschaftskammer LIEG s3ee N\ N\C Niedersachsen. Klar : , v' ¥ °

Wie gelingt Wasserschutz in der Landwirtschaft?

LWHK: W. Klahsen, L. Ball, A. Knigge-Sievers, T. Eiler, K. Peters  LBEG: N. Bischoff, L. Noltemeyer, A. Fier  Stand: Nov. 2025

Dargestellt: Wesentliche Ergebnisse zur Nitratauswaschung aus langjahrigen Versuchen zum Wasserschutz

und Diingerecht in Niedersachsen. N-Diingungssteigerungsversuche (stationar, randomisierte Kleinparzellen), ° E rStel I u ng e i neS M erkblatts

ausgestattet mit Saugsonden in 80 cm Tiefe zur Ermittlung der Nitrat(NO:)-Konzentration im Sickerwasser.

Standort Thiilsfelde (LK Cloppenburg), Fruchtfolge: Mais — Winterroggen — Wintergerste, nach Getreide teils a Uf Wu nSCh d eS M U

Zwischenfrucht, Boden: Podsol aus Sand, 3,0 % Humus, hohes N-Nachlieferungspotenzial

Mittlere jihrliche NOx-Konzentration 1998/39 bis 2018/19 Reduzierte Stickstoff(N)-Diingung zu Mais
300
| Trendiinien dienen der | M = " .
E #50 | Veiabiringde Kiververi ) = Mais mit 200 kg N ha a"' mineralisch gediingt: ° Ve rOﬂ:entIICh u ng O Novem ber 2025
520 sehr hohe Konzentrationen um 250 mg NOs/l im
250 Sickerwasser.
E 100 4 = Mais mit 100 kg N ha™ a™ mineralisch gediingt: “
45 NO: /1 bei i Ert inbuf: . 2 . e

2 w0 ST roe—1 (@ 3%im Vergleich o Ng-’gtrelg:;;wenvarﬁgrizlf e  Merkblatt g|bt einen Uberblick zu allen bisher

0! ! = Wintergerste und Winterroggen bei reduzierter

ooy ™ N-Dingung (100 bow. 80 kg N ha' a) hohere vorliegenden, wichtigsten Ergebnissen zu den

) o -
®Winterroggen (n=8)  @Wintergerste (n = 5] @ Mais (n =7) ErtragseinbuBen (12 %) als bei Mais.

Standort Wehnen (LK Ammerland), Fruchtfolge: Mais — Winterroggen + Zwischenfrucht (Senf + Qlrettich), U n te rSCh | ed I | Ch e n Ve rS U Ch e n U n d

Boden: Plaggenesch aus Sand, 3.4 % Humus, hohes N-Nachlieferungspotenzial

Mittlere jéhrliche NO:-Konzentration 2012/13 bis 2020/21 Zwischenfrucht (ZF)?! Was zu beachten ist! F rag eSte I I U n g e n d e r F e I d Ve rS U Ch e

nach Mais (180 kg N ha' a”) + Winterroggen (& 133 kg N i ) .
ha a) + Zwischenfrucht (n=8) mit Standardabw. = Aus Wasserschutzsicht war eine ungediingte ZF am

150 Standort optimal (geringster N-Austrag).
1 = Ein frilher Aussaattermin der ZF begiinstigte einen

5% 0 N o guten Aufwuchs und hatte weniger N-Austrag zur Folge.
= 100 = |m Jahr ihres Anbaus reduzierte die ZF den N-Austrag.
% o Im Folgejahr ist die N-Nachlieferung aus der ZF zu
E beriicksichtigen. Bei organisch gedingter ZF
e $ N {EOFkg N ha"a");.raren am Standortca. 30 kg N ha'a™
& 2 im Folgejahr zu Silomais anzurechnen, um zuséatzliche .
¢ = N-Ausirige 24 vermeiden. Download unter:

(=]

pro=— Vzwischentruchtd  Zwischenfrucht = Kombination aus reduzierter N-Diingung zu Mais

it iins ] o g 0 (120 kg N ha' ) und ungediingter ZF optimal Ubersicht der Versuche zum Wasserschutz und Diingerecht

kg N'ha . .
N 9 i) (1 % Ertragseinbuften, 38 % geringere NOs-Konzen-
---== Grenzwert Trinkwasserverordnung’ fratinmanl
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Ertrag [dt TM/ha]

Herbst-N,,;, [kg/ha]

Landwirtschaftskammer

Silomais: Ertrag, Herbst-N,,;, und NO,;-Konz. in Niedersachsen
Abhangigkeit von der Hohe der N-Dungung

N-Opt
ex post

138 ,
250 gkg N/ha

200 T~~~ B =

150

-
O O0O|0O O~
@OJCIZOO

00
o

100

50

180
160
140
120
100

80

6o 5
AQ "reereresrasrssrsrasssrssrEsEssEssEEEEERRERRRRRREngATatnus 8.....':'.e.|:b.§.t.Nmin.

40 kg/ha
20

0]
0]
Q
0]

0 50 100 150 200
N-Diingung [kg/ha]

32. AK Wasserschutz, Oldenburg

Silomais:

Ertrag und Reststickstoffgehalt

im Boden im Herbst (1999-2020)
am Standort Thiilsfelde

(> 2% Humus), Block a

Mittlerer Frahjahrs-N,,;,: 23 kg N/ha

NOs-Konzentration [mg/l]
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- und Geologie
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N-Dingung [kg N/ha]

Silomais: Nitratkonzentration im Sickerwasser (1999-2017)
am Standort Thiilsfelde (> 2% Humus), Block a

Trendlinien dienen nur zur Visualisierung!

Nitratkonzentration

‘ Ertrag Mais (n = 8) ‘ Herbst-N,;, im Sickerwasser
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. . . Niedersachsen
Mittlere Nitratkonzentrationen (1998/1999 bis 2018/2019)

B Landesamt fir
D Bergbau, Energie
- und Geologie

300

;: In hochster N-Diingestufe

£ 250 ° (160/200 kg N/ha):

C

2 200 / Mais 253 mg/I

ju / Wintergerste 83 mg/!l

C .

GEJ 150 o Winterroggen 99 mg/l

§ 100 / Bei N-Dungung nach

ju 4 TVO- Sollwert/N-Bedarfswert (Variante 6):

= Grenzwert Mais 97 mg/|

o 50 Wintergerste 78 mg/I

) 0 Winterroggen 45 mg/l

3 [ [ [ [
0 90 100 150 200 250 In Thiilsfelde (N-nachliefernder Standort)

Anrechenbare N-Dungung [kg N/ha] Optimum fiir den GW-Schutz bei Mais:
® Winterroggen (n = 8) ® Wintergerste (n = 5) ® Mais (n = 7) Variante 3 (100 kg N/ha) => 45 mg/l

Trendlinien dienen nur der Visualisierung der Kurvenverléufe Wintaralbaen o Ktor in Abhénaen dor-

anrechenbaren N-Diingung im Zeitraum 1998/1999 —
2018/2019 im Wasserschutzversuch Thilsfelde

32. AK WasserSChutZ, Oldenburg (Teilflache a), n = 20 (Noltemeyer et al. 2020)
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Mittlerer TM-Ertrag (relativ zur Sollwert-/N-Bedarfswertvariante)

(1998/1999 bis 2018/2019)
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@®Mais (n=7) @Winterroggen (n =8) @Wintergerste (n = 5)
Mittlerer TM-Ertrag (relativ zu Variante 6) je Kultur in
Abhangigkeit der anrechenbaren N-Dingung im Zeitraum
1998/1999 — 2018/2019 im Wasserschutzversuch
Thilsfelde (Teilflache a), n = 20 (Noltemeyer et al. 2020)
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In Thulsfelde (N-nachliefernder Standort)

Optimum fur den GW-Schutz bei Mais:

Variante 3 (100 kg N/ha) => 45 mqg/I

Ertrage relativ zum Sollwert/N-Bedarfswert
bei N-Dingung von 80 bzw. 100 kg N/ha

Mais 97 %
Wintergerste 88 %
Winterroggen 88 %

=> Ertragsverluste bei Mais sehr gering!

= In Thulsfelde (N-nachliefernder
Standort) ist die reduzierte N-Diingung
im Maisanbau eine effektive Strategie
zur Senkung von N-Austragen
mit dem Sickerwasser
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Zwischenfruchtanbau und Herbst-N . -Werte

(2001/2002 bis 2022/2023)

N

100
® Ernte-Nmin Wintergerste (n= 6)
90 ©® Herbst-Nmin Wintergerste ohne ZF (n= 3)
30 ® Herbst-Nmin Wintergerste mit ZF (n= 3)

N.in [kg N/ha]

Trendlinien dienen nur zur Visualisierung!
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Ernte- (n = 6) und Herbst-N,,,-Werte nach
Wintergerste mit (n = 3) und ohne
Zwischenfruchtanbau (n = 3) am Standort
Thulsfelde (> 2% Humus), Block a

Lagdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen
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L:EG

Zwischenfruchtanbau reduziert
Herbst-N, ;.- Werte am
Standort Thilsfelde

Zwischenfrucht nach Winterung
vor Sommerung Silomais
konserviert Stickstoff Uber
Winter und kann diesen der
nachfolgenden Hauptfrucht zur
Verflgung stellen

- Wirksame MaRnahme zur
N-Konservierung

(Vgl. Ergebnisse Standort
Wehnen zur N-Nachlieferung
zu Silomais)
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Zusammenhang Herbst-N_.. und NO;-Konzentration Niedersachsen

B Landesamt fur
Thiilsfelde (1998 — 2018) L:EG s

und Geologie

400

- Abschéatzung der NO,-

300 Konzentration im Sickerwasser

Bereiche konnten an
den Standorten
Hamerstorf und Wehnen

= Herbst-N,,, ist geeignet

= Einjahriges Netto-N-Bilanzsaldo

Mittlere Nitratkonzentration
im Sickerwasser (mg/l)
im Zeitraum 01.07. - 30.04.
N
o
(@]

bestatigt werden! 100 st ungeeignet
Ist u |
[ | .
0 E 2 =038 p<0.001 (vgl. Geobericht 44)
40 80 120 160
Herbst-Nmin (kg N/ha)
H[i;b;t/-:la”]“" Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung einer mittleren Nitratkonzentration von 50 mgl/!
<15 sehr unwahrscheinlich
16 — 39 moglich, je nach Bewirtschaftung und Witterung
— BISCHOFF ET AL. (2022),

=40 sehr wahrscheinlich GEOBERICHT 44
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Nitrat-N-Frachten im Sickerwasser: Wie lange Niedersachsen
dauert es, bis die N-Frachten sinken?
—\. LEG =i
- und Geologie

)
<
<

= 180 A &
Z 160 PR B O Nitrat-N-Frachten:
=140 o ‘e \ Zeitlicher Verlauf am
2 £ 120 . Standort Thiilsfelde
% oé 100 m. ‘ Q i » . b. /.’I » Reduzierte N-Dungung (Var. 2
28 80 oe®. | @ L4 und 3) wirkt kurzfristig auf
52 60 8 @ 8 ‘o LN < "o 0. Minderung der N-Austrage
S < 40 8- 8- 8-9-8- ®-9 = Bis zu annahernd stabilen
% 20 €0 o-© 8 8 8 2880 _. 80 N-Austragen (Var.1 bis Var. 3)
S T -g .
=B im Sickerwasser dauerte es ab
Z WA ZUDUITLET RIS NN T N O ® Versuchsbeginn ca. 10 Jahre,
2288 danach Riickgang deutlich
Erntejahr abgeschwacht, aber nicht
beendet
O -Var. 1 (0 0 kg N/ha) O Var. 2 (046 kg N/ha)
-@-Var. 3 (@ 92 kg N/ha) -@-Var. 4 (@ 139 kg N/ha) 109811999 - 201612010 im Wasserschutzversuch
~e-Var. 5 (@ 185 ke N/ha) et el gters it o
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Fazit

B Landesamt fur
Welche MaBRnahmen wirken auf den untersuchten L;]:-G i Gadlogie
niedersachsischen Standorten?

x Ziel:
@ Moglichst niedrige Reststickstoffgehalte im Boden im Herbst,
um das Risiko einer N-Auswaschung zu reduzieren
- Sandboden < 40 kg N, /ha

Herbst-N;-Wert ist fur Abschatzung der NO;-Konzentration im Sickerwasser geeignet

PR

oo Reduzierte N-Dungung zur Hauptkultur Silomais
5\-5 Fruchtfolgemanagement mit Zwischenfruchtanbau - N-Konservierung nach Winterung
®  vor Sommerung
o Kombination der MaBnahmen verbessert die Wirksamkeit und kann Ertragseinbufen
©-e  durch N-Nachlieferung minimieren

(N-Nachlieferung anrechnen, insbesondere auf N-nachliefernden Standorten > 2 % Humus)
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wischenfruchtanbau im Kontext
Dungerechts und Wasserschutj

Vielen Dank
fur die Aufmerksamkeit!
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