Ergebnisse der Versuche
zum Wasserschutz und Dungerecht

Welche Maldnahmen wirken?

Veranstaltung zum Ergebnistransfer
am 13.03.2024

Dr. Norbert Bischoff (LBEG) und Wolfgang Klahsen (LWK)

Die Versuche werden durch das Niederséchsische Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz (MU) mit Mitteln aus der Wasserentnahmegebuihr sowie die hoheitlichen Aufgaben im
Bereich Dingerecht durch das Ministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (ML) finanziert.

@ Landwirtschaftskammer Landesamt fiir 5 »’),,,:'\"“ A%
Niedersachsen I. 3 1 Beropau, Shergie NN\ Sz o e N {
Dingebehorde GEOZENTRUM HANNOVER NLWKN &~ X NG )

TORRE N K 4 i H
LIRS N Niedersachsen. Klar.
R Il \ \ N,‘h




THEMENSCHWERPUNKTE

Mais
Auswirkungen von...
|ﬂ unterschiedlich hoher N-Diingung, Getreide
9 Standort- und
fé Managementeffekten/Zwischenfrucht Kartoffel
auf...
Winterraps
Zusammenhang zwischen Herbst-N,;, bzw. N-Saldo und
Nitratkonzentration im Sickerwasser
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~ STANDORTE DER NIEDERSACHSISCHEN WASSERSCHUTZVERSUCHE

Sickerwasseruntersuchungen [8 dm Tiefe]
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VERSUCHSAUFBAU UND DATENERMITTLUNG
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QTHULSFELDE STAN DORT THULSFELDE

* Podsol mit Stauwassereinfluss im Untergrund
« Schwach schluffiger Sand, Humus 3.0 %
« Standort mit hoher N-Nachlieferung
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QTHULSFELDE STAN DORT THULSFELDE

Versuchsfrage
Auswirkungen reduzierter und Gberhéhter N-Dingung
® auf die Nitratkonzentration im Sickerwasser
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QTHULSFELDE

SILOMAIS: ERTRAG, HERBST-N,;; UND NO,-KONZENTRATION
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Silomais: Nitratkonzentration im Sickerwasser (1999-2017)
am Standort Thulsfelde (> 2% Humus), Block a
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QTHULSFELDE .
WINTERROGGEN: ERTRAG, HERBST-N,,, UND
NO;-KONZENTRATION
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HAMERSTORF 9
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Braunerde-Pseudogley 3
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HAMERSTORF 9

Konventionelle
Fruchtfolge
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STANDORT HAMERSTORF

Versuchsfrage
Auswirkungen unterschiedlicher Fruchtfolgen und N-Dingung auf
die Nitratkonzentration im Sickerwasser
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HAMERSTORF

¥ SiLomals: ERTRAG, HERBST-N,, UND NO,-KONZENTRATION
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Q 5 @ pemorore ZUSAMMENHANG VON HERBST-N,,

THULSFELDE
Thilsfelde (1998 — 2018) Hamerstorf (2014 — 2020)
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T BISCHOFF ET AL. (2022),
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QTHULSFELDE

Mittlere Nitratkonzentration
im Sickerwasser (mg/l)
im Zeitraum 01.07. - 30.04.
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JAHRLICHER VS. MEHRJAHRIGER NETTO-N-SALDO
Versuch Thilsfelde (1998 — 2018)
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Jahrlicher Netto-N-Bilanzsaldo (kg N/ha)
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STANDORT WEHNEN
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Plaggenesch tber Podsol aus Flugsand
M|ttelsand|ger Feinsand, Humus 3.4 %
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STANDORT WEHNEN

Versuchsfrage
Auswirkungen von Zwischenfrucht-Anbau & N-Dungung auf
e | die Nitratkonzentration im Sickerwasser sowie die N-Nachlieferung

Silomais:

| ‘silomais . &/ 6 N-Stufen von

0 — 300 kg N/ha
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ZWISCHENFRUCHT. BERECHNETE N-NACHLIEFERUNG
ZUM NACHFOLGENDEN SILOMAIS
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SILOMAIS: TM-ERTRAG NACH
VERSCHIEDENEN ZWISCHENFRUCHT-VARIANTEN
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SILOMAIS: NO,-KONZENTRATION IN DER FRUCHTFOLGE
(SWP 2012/2013 — 2020/2021, n = 8)

-10 % & 289 -17% N
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Zur Erreichung einer NO;-
Konzentration < 50 mg/l, ist
eine Zwischenfrucht und
eine reduzierte N-Diingung
< 120 kg N/ha notwendig
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STANDORT HAMERSTORF

Braunerde-Pseudogley 3
~ aus schwach schluffigem Sand, Humus 1.5 %

ort mit niedriger N-Nachlieferung
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VERLAUF DER NO,-KONZENTRATION IM SICKERWASSER

1. FF-Zyklus 2. FF-Zyklus
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Sehr hohe NO;-Konzentrationen nach Kartoffel, unabhangig von der N-Dingehdhe
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NEUE FRUCHTFOLGE AB 2023

Zwischenfrucht Zwischenfrucht
Olrettich/Wicke/Rauhafer Olrettich + Rauhafer

Konventionelle Grundvyasgerschutz-
Fruchtfolge orientierte
Fruchtfolge

7 :
Zuckerriibe
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HAMERSTORF

Kartoffel: Ertrag und
Reststickstoffgehalt im
Boden nach Ernte und
Herbst mit und ohne
nachfolgender ZF

im Jahr 2023 am
Standort Hamerstorf
(< 2% Humus),
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40

‘ Ertrag Kartoffel (n=1)

‘ Herbst-Ni,
. Ernte-N,i,
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Block A, ohne nachfolgende ZF

0 80 120 160 200 240

Herbst N, 40 kg/ha

0 80 120 160 200 240
N-Diingung [kg N/ha]
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v KARTOFFEL: ERTRAG UND RESTSTICKSTOFFGEHALT IM BODEN

Block B, mit nachfolgender ZF

80 120 160 200 240
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Herbst N, 40 kg/ha
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und Geologie

@) Landwirtschaftskammer . Landesamt fir -~ = : SR \N [\ % [ K AU W ‘ ‘

» Bergbau, Energie , ; S s SURRN 4% b _A )

Niedersachsen I'v£ e poig - * U, A L SRR < Niedersachsen. Klar.
Dingebehdrde  Geozentrum wannovER NLWKN ] ‘ ; RO £ N




24

i .
T STANDORT SCHWUBLINGSEN
Versuchsfrage
Auswirkung unterschiedlicher Zwischenfriichte & N-Dingung auf
® die Nitratkonzentration im Sickerwasser sowie N-Nachlieferung zur Folgefrucht

\ Nerschidefie:

~Silomais .~ ¢ ' P {

Olrettich/Rauhafer
(Ungedingt)
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SCHWUBLINGSEN

Q KARTOFFEL: ERTRAG UND
RESTSTICKSTOFFGEHALT IM BODEN

400 100
/
90
0 | e — R
80
300
70
©
250 <
= 60 >
N (@]
= =,
S, 200 50 ¢
g Herbst N, 40 kg/ha 40 E
= e o I 0 s O I S M =
S 150 & S 3
@ T
S 30
o
< 100 O %
o O 20
50 ‘ ‘ ‘ ‘ 10
0 0 Kartoffel:
0 80 120 180 240 0 80 120 180 240 Ertrag und Reststickstoffgehalt im Boden
ohne ungedingte im Herbst (2023)
Zé‘g;;‘ %ZVZ)I;;)U am Standort Schwiiblingsen

(< 2% Humus)
(einjahrige Ergebnisse)
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SCHWUBéNGSEN KARTOFFEL: RESTSTICKSTOFFGEHALTE IM BODEN
NACH DER ERNTE UND IM HERBST MIT NACHFOLGENDER ZF

Herbst N, 40 kg/ha

iBunJalsIensIA INz Inu usualp usluljpualL

0 50 100 150 200 250 Zwischenfruchtaufwuchs im Herbst nach der Kartoffel am Standort
N-Dingung [kg N/ha] Schwiiblingsen; Foto 13.10.2023

Kartoffel: Reststickstoffgehalt im Boden nach der
Ernte und im Herbst (2023)
‘HerbSt'Nmin am Standort Schwiiblingsen (< 2% Humus)
(einjahrige Ergebnisse)

‘ Ernte-Nin
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STANDORT SCHICKELSHEIM

SCHICKELSHEIM 9

Ps ludovergleyte Parabr tj'nefde au
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STANDORT SCHICKELSHEIM

SCHICKELSHEIM 9

Versuchsfrage
,P Auswirkung der HOhe der N-Dingung auf die N-Dynamik im Boden,
die N-Auswaschung mit dem Sickerwasser,
die Ertrage und Qualitatsparameter

Winterraps Winterweizen Wintergerste
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WINTERWEIZEN: ERTRAG UND RESTSTICKSTOFFGEHALTE
N-Opt IM BODEN

SCHICKELSHEIM 9

ex post
188 kg
120 N/ha o
S 100 0 0 o o)
i o}
§ 80 © O
o o
S 608
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o
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z Winterweizenbestand am Standort Schickelsheim; Foto 19.06.2023
g 00
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20 © o} o L neRe L inien di isualisi I
0} Ertrag und Reststickstoffgehalt im Trendlinien dienen nur zur Visualisierung!
Boden im Herbst (2019-2023)
0 X . Ertrag WW (n =5 Herbst-N,;
0 70 140 210 280 am Standort Schickelsheim (L&ss) ‘ 2 ( ) ‘ min

N-Dingung [kg/ha]

@) Landwirtschaftskammer . Landesamt fir —

Niedersachsen M 3 Bergbas; Energie NN
- und Geologie

Dingebehorde GEOZENTRUM HANNOVER NLWKN

VAR k;;.)ﬁ Niedersachsen. Klar.
\ RN W) g X
W ABR A SN "x :

\ B3




30

WINTERRAPS: ERTRAG UND RESTSTICKSTOFFGEHALTE
N-Opt IM BODEN

ex post

SCHICK‘EL‘SHEI_'M;Q

\ 165 kg
‘' N/ha 3
\ o)

Kornertrag [dt FM/ha]
w
o

20
10
0
280
240
s 200
£
Z 160
(@]
=3
Z‘E 120 Rapsbestand am Standort Schickelsheim; Foto 26.04.2022
= 80 §——
Qo o Herbst N,,, 40 kg/ha o Winterraps:
() A(Q *ressssscssssssssssasEssEEEEEsEEEEEEsEEEREEEAEEE R A EAEE A EAREESAARRERERRRR R Et dR ttktff hlt o . . o
T rirag und reststickstofigenalt im Trendlinien dienen nur zur Visualisierung!
0 Boden im Herbst (2019-2023) am
0 60 120 180 240 Standort Schickelsheim (Loss) ‘ Ertrag RW (n = 5) 'Herbst-Nmm
N-Dingung [kg/ha]

@) Landwirtschaftskammer . Landesamt fir
Niedersachsen I. £ Bergbau, Energie
und Geologie

N
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NO;-KONZENTRATION IM SICKERWASSER

SCHICKELSHEIM 9

400 ~ nach Winterraps _N
“_g 300 - 3
= Effekt der Hauptkultur grof3er als
-% | N-Dingeeffekt
% 200 - (Jahreseffekt berticksichtigen)
e )
% , = Nach Raps NOs-Konzentrationen
£ 100 A :
pa nach Winterweizen nach Wintergerste aller Varianten > 50 mg/I
-------------------------------------------------- = nach Getreide <50 mg/I
I I I I I I I I I |

2 O O > N N A N q, q, )2 q,
N O v v v V) “oor v G v SV v
U S S SR S, S % P
0 ka N/ha —e— RAW/WG: 120 kg N/ha RAW/WG: 180 kg N/ha __ TrinkwV-
9 WW: 140 kg N/ha WW: 210 kg N/ha Grenzwert
@) Landwirtschaftskammer > Landesamt fir /\“" S ' k U, v’! Y'\(
Niedersachsen I.:'EG Bergbau, Energie % o S ;\\ 0 R Niedersachsen. Klar.
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Standortfaktoren

v Standortspezifische N-Nachlieferung

beachten

v' Leichte Standorte: Herbst-N,,;, ist ein
geeignetes Mittel, um das N-
Austragspotenzial abzuschatzen

v' Leichte Standorte: Herbst N, von
unter 40 kg N/ha sollte angestrebt
werden

v' Schwere Standorte: Zusammenhang
Herbst-N,,,;, und Nitrataustrag -

weitere Untersuchungsjahre notwendig

Reduzierte Stickstoffdiingung

v Mais: wirksame MaRnahme auf N-

nachliefernden Standorten

v Winterraps: geringere Wirksamkeit >

ﬁ Nacherntemanagement optimieren

v Kartoffel: geringere Wirksamkeit 2>

Nacherntemanagement optimieren

v Getreide: geringe Wirksamkeit 2>

Nacherntemanagement optimieren

> Kulturartenspezifisch
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Zwischenfruchtanbau

ZF mit zeitigem Aussaattermin

sinnvoll in Fruchtfolge integrieren

verringert Ertragsverluste bei

reduzierter N-Dlngung

nach Kartoffel und Getreide effektiv

nach Winterraps mit nachfolgender

Sommerung > Fruchtfolge prifen

N-Nachlieferung aus gedingten

Zwischenfrichten zur Folgekultur

beachten!

Niedersachsen Bergbau, Energie
und Geologie
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Evaluation grundlegender
MalRnahmen (DuV)

» Zu- und Abschlage gemal DuV

weiter differenzieren

v" N-Nachlieferung aus
Zwischenfrichten

v N-nachliefernde Standorte
starker bertcksichtigen

(Humusgehalt?)
» N-Saldo allein unzureichend

» Berlcksichtigung der belastbaren

Daten aus den Versuchen

Niedersachsen

e ndwirtschaftskammer L .E Landesamt fiir
»
e

und Geologie

Dingebehorde GEOZENTRUM HANNOVER

N N

NLWKN §

Bergbau, Energie

Evaluation weitergehender
MalRnahmen (TGG)

» FordermalRnahmen in TGG

ausbauen

» Kombination von Mallnhahmen im
Hinblick auf den vorbeugenden
Gewasserschutz effektiv, jedoch mit

héheren Kosten belastet.

- Finanzrahmen der Kooperationen

starken

» Berucksichtigung der belastbaren

Daten aus den Versuchen

&fel

Evaluation Gemeinsame
Agrarpolitik (GAP)

> Effektive MaRnahmen fokussieren
(gleiche Vorgaben GAP-FV)

- Kooperativer Ansatz und Austausch
uber die Entwicklung von Malinahmen

die zusammen wirken

Ausbildung

» Fokus auf Gewéasserschutz starken
» Hinfihrung zu betriebsindividuellen,
grundwasserschutzorientierten

MalRnahmen
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